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Nem épitek életmiivet!

Negyvenot éve ismételgetem imamalomszertien, hol 6sszeszori-
tott fogakkal, hol enyhén cinikus konnyedséggel, amikor djabb
felfedezés megismeréséhez sziikséges tjabb elvek vagy szdmi-
tasi technikdk kezdd szinti megtanuldsaval forditok hatat el6z6,
valamelyest sikeres rutinna valt kutatasi irdinyomnak. Ugyanezt
valaszolom, ha azt kérdezik, hogyan jut idém évente egy-két fi-
zikat népszer(isité cikk megirdsédra, tankonyvirdsra, vagy nem-
szlind kozremiikodésre a Fizikai Tarsulatban. Kutatéi-oktatéi
életem egyhangtisigat megszakit6 forduldpontjait, az Eotvos
Egyetem Fizika Tanszékcsoportjanak vezetését, kétéves koztiszt-
visel6i szereplésemet, végiil az ELTE Bolyai Kollégiumanak hé-
rom éven at tarto igazgatoi felel6sségét nem sajat ambiciém, ha-
nem masok vélasztdsa hozta utamba. Ugy éreztem, szakithatok
mindezekre egy kevés idé6t, a fizika megvdr.

Véletlen kiilsé impulzusok megszabta cikcakk tton késza-
lok a legkisebb és a legnagyobb méretek jelenségei és az egye-
temi meg a szélesebb kozélet emberméretti vilaga kozott. Igen-
csak kiilonbozik boklaszasom a nyilegyenes kutatdsi stratégiat
kovetd, ,iskolaépits tudésok” palydjatsl. Am diffaziés mozga-

somnak csoddlatos taldlkozasokat koszonhetek. Ebben a magya-
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razkodo, bekoszonté szovegben konyves-folydiratos barataim
emlegetése a helyénvalé.

Ha nem fogadom el épp negyven éve az invitaldst els® isme-
retterjeszté ismertetésem megirdsara a ,kvantumugrdssal” lap-
szerkeszt6vé alakult tanulmanyi el6adonktél, nyilvan soha nem
javasolhatja majd Simonyi Karolynak, hogy velem , lektoraltassa”
a kulttartorténetét a XX. szazad utolsé harmadédnak fejleményei-
vel kib6vits fejezetét, és nem ér az a megtiszteltetés, hogy az 4l-
tala eleve a német kiadadsnak irott fejezetet én fordithatom ma-
gyarra a hazai teljes kiadds szdmdara. Ha nem vallalom a gyakori
észak-amerikai meghivdasai miatt tdvol marad6 neves kollégam
idénkénti helyettesitését a Magyary Zoltan-6sztondij kuratériu-
maéaban, nem taldlkozom a hazai felsGoktatds rendszervaltidsaban
maradandoét alkoté6 Michelberger Pallal és Réna-Tas Andrassal.
A veliik folytatott eszmecserék pozitiv hangulata eurépai pers-
pektivat adott gondolkoddsomnak a felsGoktatds és a tudomany
jovojérsl. Nekik koszonhets, hogy vallaltam azt a koztisztvise-
16i feladatot, amelyet el6ttem legaldbb két , nagynevii tudés” ha-
laszthatatlan elfoglaltsdgdra tekintettel utasitott vissza.

A tan- és szakkonyvkiadast timogat6 minisztériumi palyazat
menedzselése ismertetett Ossze a Tankonyvesekkel! A sajat alko-
tdsaikat egy tjabb valasztasi sikert hoz6 ,1jité kezdeményezé-
seikkel” barmikor szétbombézni kész politikusok mar rég elpor-
lasztottdk ezt a tdmogatési format, de a konyvarusité pult, ame-
lyet hirtelen otlettel ajanlottam az akkor még csak matematikai
és fizikai tankonyvsorozatokra specializalédott Typotex igazga-
téjanak, immar 17 éve virul az ELTE ldgymanyosi kampuszan.

Hosszabb a hatdsa, mint legtobb elméleti fizikai kozleményem-
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nek! Az 1997-ben kiotlott Doktori mestermunkdk cimti konyvso-
rozatra sem sokan emlékeznek az egykori szerz6kon kiviil, de
az Osiris igazgatdja mdsfél évtized multdn még emlékezett ko-
z0s lelkesedésiinkre, és megismertetett a vildg és az ember 1été-
nek értelmét a jéghideg természettudomannyal szemben keresd
Hankiss Elemérrel. Ot érvelésem taldn szérakoztatta, de nyilvan-
valéan nem gydzte le az ,embertelen” természettudomannyal
szembeni ellenérzéseit. Arrdl viszont 6 gy6zott meg, hogy ko-
telességem legalabb megismerkedni az igazsdg tudomanyon ki-
vili/tali kereséinek gondolataival.

Konyves bardtaim legels6sorban azért alapitottak kiaddkat,
mert kedviikre valé szovegeket szeretnének olvasni. A Typotex
ajdnlatdt nem létezd életmtivembdl egy cikkgytjtemény megje-
lentetésére kihivasként értékeltem, hogy megnézzem, van-e elég
cikkem, aminek olvasdsa kedviikre lenne. Amikor a fizika és
a kozmoldgia el6rehaladédsarodl sz6l6 ismertetéseim csokrat ren-
dezgettem, tGijra az jart a fejemben, hogyan tudndm Hankisst job-
ban meggy6zni a tudomédnyos gondolkodas emberi melegségé-
r6l. A modern fizika kozvetlen, a politikai attételt megkertiils ha-
tasat az emberi kulttrdra ,,a Simonyi” kiegészits fejezete kiegé-
szitésének vagyaval valogatott miismertetések csokraval ajan-
lom az olvasé figyelmébe. Rovid esszéimnek taldn csak utolsé
csoportja tiikroz némi nosztalgiat az elmalt id6k irdnt: egy ne-
gyedszdzaddal ezel6tti fiatalember jér a fejemben, aki tgy hitte,
hogy az adminisztrativ gtizsbakotés kényszerruhdjat levetett ma-

gyar egyetemek mar ott is vannak a vildg élvonalaban.

2015. jinius
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Tudoményos alkotas és hatasa'

A természetrol szerzett tuddsunkat a csiszolt gyémadnt szépségé-
vel veteked természettorvényekben foglaljuk 6ssze. Egy-egy to-
mor szimboélumokkal kifejezett, Newton, Maxwell vagy Einstein
nevéhez kapcsolt természettorvény teljesitoképességét a hozza-
juk vezet6 résztorvényeknek és az azokbdl kibonthaté kovetkez-
tetéseknek a mikrovildgtol az extragalaktikus tartomanyokig ter-
jedd, univerzdlis érvényessége igazolja. E komplex eszkoztar
részletekbe mend elsajatitdsa az alapja a kutat6 fizikus és kémi-
kus, a tervezd mérnok, sét a fizikai eszkozokkel diagnozist 4llitd
orvos sikerességének is.

A tarsadalom szélesebb rétegei nem a szakmai résztudasok
kozos gyokerét értékelik, sokkal inkdbb az emberi létnek a vi-
lag egészébe valé harmonikus beillesztésében fogadjik el vagy
éppen kérdgjelezik meg a tudomany szerepét. Az emberkozép-
pontt vildgfelfogasok (minden vallds alapvetSen idetartozik)
orok értékeihez képest a tudomanyos vilagkép alakuldsanak vi-

haros fejl6dési titeme és annak tendenciai sokakat elbizonytala-

1A Tudomanyos Ujsagirok Klubjanak 2013-as titkos szavazaséan elnyert ,Az
év ismeretterjeszt6 tudésa” elismerés atvételekor elmondott beszéd (megjelent:
Természet Vildga, 2014. aprilis).
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nitanak. Az a felismerés, hogy a Viladgegyetem barmely pontjabdl
nézve ugyanazt az arcit mutatja, vagy az a megallapitds, amely
szerint a mikrovildg torvényei megnyilvanuldsaiban a minden-
napok tapasztalatabdl lesztirt ok-okozati felfogés sériil, a kiviil-
allot elidegeniti a tudomanytél. Mintha a Vilagegyetem felfog-
hatatlanul nagy és a szubatomi vildg érzékelhetetlentil kicsiny
objektumainak az ember létezésére érzéketlen viladga az emberi
lét értelmét vonna kétségbe. Nem mindenki osztozik a kutatok-
nak abban a meggy6z6désében, hogy tuddsunk sziintelen kiter-
jesztése a legnagyobb és a legkisebb méretek ismert tartomanyén
talra — Saint-Exupéryt idéz6 kifejezéssel — valdjaban az Univer-
zum emberhez szeliditésének, humanizdldsédnak folyamata.

Azokat a tudomanyos alapokra épitett emberi 1éptékii esz-
kozoket, amelyeket valaha is emberellenes médon hasznaltak, a
kozvélemény szorosan vett alkalmazasi koriikt6l elszakitva, 4l-
taldnos tudomanykritikai szimbélumokka stilizalta.

A tudomaényos igazsadgok bizalommal tarsulé befogaddsara
akkor van esélytink a nagykozonségnél, ha 1j, nagy hatésd, po-
zitiv toltetti metaforakat tudunk hozzdkapcsolni a tudomaény el6-
rehaladasahoz. Erdemes felfigyelni a Naprendszeren kiviili, Fold
tipust bolygok kutatdsa irdnti pozitiv érdeklédésre, amely meg-
alapozza a sokkal szélesebb spektrumu asztrofizikai kutatasok
tdrsadalmi elfogaddsat.

Aktualitdsa miatt is érdemes pozitiv példaként felidézni Tom
Kibble-nek, az Imperial College professzordnak a munkassagat,
aki (tarsaival, Carl Richard Hagennel és Gerald Guralnikkal) né-
héany hénappal Peter Higgs utan publikalt munkdjaban bizonyitoé

erejli el6relépést tett az elemi részecskék tomegének eredetét ér-
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telmezd, 2013-ban Nobel-dijat ér6 felismeréssel kapcsolatban. En-
nek a felfedezésnek a kovetkezményeit igen bonyolult techni-
kai eljarasokkal, tobb tovabbi Nobel-dfjjal jutalmazott alkotdsban
dolgoztak ki, majd a segitségiikkel elére jelzett jelenségeket 6ridsi
kisérleti appardtussal ellendrizték. Mindennek a sok évtizedes
ertfeszitésnek a részleteit a nagykozonség nem értékeli, legfel-
jebb az LHC mindent eldontd kisérleti berendezésének tizmilli-
ard dollaros koltsége hallatan szisszen fel.

Kibble professzor sem mutatott érdekl6dést a gyorsitos ré-
szecskefizikai kisérleteket értelmez6 bonyolult részletek kidolgo-
zdsa irant. Kivételes invencidjdval az Univerzum fejlédéstorté-
netében is ratalalt a Brout-Englert-Higgs-, réviden BEH-mecha-
nizmus helyére. Felismerte, hogy az Univerzum torténetében
az egymassal oksagi kapcsolatban nem 1év6 kozmikus tartoma-
nyokban egymastol fliggetleniil végbement BEH-hatds e tarto-
manyok taldlkozasi hataran egzotikus tulajdonsdgokkal, példaul
magneses toltéssel rendelkezd objektumok létrejottére kellett ve-
zessen. A mikrovildg és a kozmoldgia jelenségeinek 0sszekap-
csoldsa egyszerre keltett a tudomdanyos korokon messze tulter-
jedd érdeklddést, és inditott el a szakmdban egy teljesen 1j alkoto
irdnyzatot. A madgneses toltések el6fordulési gyakorisagéra vo-
natkozd, sok évtizedes hidbaval6 keresés negativ tapasztalata és
Kibble megfontolasainak parancsol6 vildgossaga kozott fesziilé
ellentmondas egyik 6sztonzoje lett az Univerzum &srobbands uta-
ni tigynevezett inflacids fejlédési szakasza feltételezésének. Rész-
letesen kidolgozott kovetkezményei adjak a kozmikus mikrohul-
lamu hattérsugdrzés eredetérdl és az elsé galaxisok kialakuldsé-

r6l rohamosan novekvé ismeretanyag értelmezési keretét. Kibble
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asztrofizikai joslatai elegans matematikan alapulnak, de a nagy-
kozonség szamadra is érzékletesen szemléltethetk.

Feltételezem, hogy Kibble professzor 1976-os dolgozatara ve-
zetd gondolatait egy akkor friss, nagy visszhangt, am késtbb
visszavont bejelentés 9sztonozhette, amely magneses toltésti ré-
szecskét vélt észlelni a kozmikus részecskezapor nagy energidji
(kemény) komponensében. Erre a feltevésre egy 1975-hoz ko-
t6d6 személyes emlék vezet, amikor a Természet Vildga akkor fris-
sen munkaba lépett szerkesztSje (ma f6szerkesztdje) épp a mag-
neses monopodlus vélt észlelésérdl sz6l6 kozleményt nyomta a
kezembe, és kérte, irjak rola ismertetést. Elsé tudomdanynépsze-
riisitd cikkem megirdsa vezetett el a magneses toltés elméletérdl
és megfigyelésének probalkozasairdl szolé addigi szakirodalom
dttanulmanyozasahoz, amely ismereteimet aztdn 1975-77-ben, a
kvarkok megfigyelhetetlenségének egyik elméleti modellje vizs-
gélata sordn kutatéként is hasznositani tudtam. A hatdsos tu-
doményos munkdhoz nem éart egy kis egzotikum, szokatlansag,
amivel azonban nem szabad visszaélni.

A tudomany torvényeinek a nagykozonségre gyakorolt hato-
ereje megsokszorozddik, ha filoz6fusok, ir6k és mas miivészek
az altaldnos emberi sors megvildgitdsdra adekvat hasonlatként
hasznaljdk azokat. Mindig nagy oromet érzek, ha egy-egy ir6
eszkoztardban felfedezem a tudomadnyos igazsdgok valamelyi-
kének tiikroz6dését. Példaként nem a fizika legtjabb fejlemé-
nyeibdl idézek, hanem a XIX. szdzad kozepérdl. A tudomanyos
fogalmat hasznal6 hasonlatnak a legnemesebb emberi érzések ki-
fejezésére val6 alkalmassédgat Lev Tolsztoj is bizonyitotta, amikor

Pierre Bezuhov a borogyinéi iitkozet el6estéjén a kovetkezd gon-
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dolattal ébred ra a harcra késziil6 katonak kozott ténferegve ér-
zékelt, am a hétkoznapokban soha nem tapasztalt hangulat ma-
gyardzatdra: [Pierre] ,felfedezte a hazafiassdgnak azt a lappangé
(latens) h&jét — ahogy a fizikdban mondjak —, amely ott volt min-
denkiben, akit csak latott; ez megvilagitotta el6tte, hogy miért
olyan nyugodtan, szinte kénnyelmtien késziilnek a halalra”.?

Ezzel az egyetlen mondattal a kor fontos fizikai irdnyzatat, a
termodinamikat bizonyara ismerd egykori tiizértiszt feliillmulha-
tatlanul allitotta parhuzamba az els6rendi fazisatalakuldsban, a
két fazis bels6 energidinak kiilonbségébdl az atalakulds hémér-
sékletén felszabadul6 hémennyiséget és a hétkoznapokban ész-
lelhetetlen (nem a kokdrdas melldonget6krdl beszélek), am val-
saghelyzetben egyszerre egy kozosség minden tagjat magaval ra-
gado patriotizmust.

Mindnydjunk dlma, hogy tuddsunkat hatdsosan, a tarsadal-

mat pozitiv cselekvésre 6sztonozve adjuk tovabb.

2L.N. Tolsztoj: Hibor1i és béke. Makai Imre forditasa.



